أ عع إل اميك الدرارية 


١‏ القانون الأول 
للديناميكا الحرارية 


5 درجة الحرارة 


-١ :‏ الإنثالبى المولارى 
( المحتوى الحرارى) 





الصف الأول الثانوي 


! 10 
6 00100 
ا ما 
ا 


الحيز المحيط بالنظام والذى يمكن أن يتبادل معه المادة أو الطاقة على هيئة حرارة 
أو شغل. 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد (ع1) من الماء بمقدار درجة 


واحدة مئوية ع*'1 . 


الجكاقة لكر اال ودر ول لكل 2 ا يكت رن شر اللا هن سوه 
لأخرى. 

مقياس لمتوسط طاقة حركة جزيئات المادة » يستدل منه على حالة الجسم من 
السخونة أو البرودة. 

كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد(ع1) من المادة بمقدار درجة 
واحدة مئوية (1*0) 


مجموع الطاقات المختزنة فى مول واحد من المادة. 





الفصل الدراسي الثاني 


الحرارى (ناد) 
7 المعادلة الكيميائية 
الحرارية 
١ ١‏ -التفاعلات الطاردة 
للحرارة 
التفاعالات الماصة 
الخرارة 
8 طاقة الرابطة 


-٠‏ حرارة الذوبان 
القياسية زرو تال) 
المولارية 


5 الإماهة 


737 حرارة الدتخفيف 
القياسية زه نال ) 
5 حرارة الاحتراق 


ولاك ) 


75 حرارة الاحتراق 


القياسية ل*/1ى) 


5"- حرارة التكوين (0د) 


1"- حرارة التكوين 


القياسية (*/1ى) 





الصف الأول الثانوي 


الفرق بين مجموع المحتوى الحرارى للنواتج ومجموع المحتوى الحرارى 
للمتفاععالات. 

معادلة كيميائية رمزية موزونة تتضمن التغير فى المحتوى الحرارى (الإنثالبى) 
المصاحب للتفاعل والذى يمثل أحيانًا فى المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 


تفاعلات ينتج عنها طاقة حرارية كناتج من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط 
فترتفع درجة حرارته. 

تفاعلات يلزم لحدوثها امتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيط ؛. فتنخفض 
درجة حرارته. 

مقدار الطاقة اللازمة لكسر الروابط أو المنطلقة عند تكوين الروابط فى مول واحد 
من المادة. 

كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عن إذابة مول من المذاب فى كمية من المذيب 
للحصول على محلول مشبع فى الظروف القياسية. 


مقدار التغير الحرارى الناتج عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لترمن محلول . 





ارتباط الأيونات المفككة بجزيئات الماء. 





كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من 

تركيز أعلى إلى تركيز أقل وهو فى الحالة القياسية. 

كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تامّا فى وفرة من 
الأكسجين. 

كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تامّا فى وفرة من 
الأكسجين فى الظروف القياسية. 

كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المركب من عناصره 
الأولية. 


كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المركب من عناصره 
الأولية بشرط أن تكون فى حالتها القياسية. 





الفصل الدراسي الثاني 


حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة 


واحدة أو على عدة خطوات. 





48 الإلكترونات جسيمات سالبة الشحنة . كتلتها ضئيلة جدًا تدور حول نواة ذرة العنصر. 


٠‏ العدد الذرى عدد البروتونات داخل نواة ذرة العنصر. 
”٠١‏ النيوكلونات البروتونات أو النيوترونات الموجودة داخل نواة العنصر. 
5" العدد الكتلى مجموع أعداد البروتونات و النيوترونات داخل نواة ذرة العنصر. 


ذرات العنصر الواحد التى تتفق فى عددها الذرى وتختلف فى عددها الكتلى 2 
لاختلاف عدد النيوترونات فى أنويتها. 


5" وحدة الكتل الذرية |1 من كتلة نظير الكربون م12 


4" القوى النووية القوية | قوى تعمل على ترابط النيوكلونات داخل النواة. 


1" طاقة الترابط النووى | كمية الطاقة المكافئة لمقدار النقص فى كتلة مكونات النواة. 


317 العنصر المستقر عنصر تبقى نواة ذرته ثابتة بمرور الزمن دون حدوث أى نشاط إشعاعى. 





العنصر غير المستقر عنصر تتحلل نواة ذرته بمرور الزمن » نتيجة حدوث نشاط إشعاعى. 


48”»” الكوارك جسيم أولى لا يوجد منفردًا » وتتكون منه جميع النيوكليونات. 
/0 5 ظ ظ 
يٍِ 3 1 لعلم 


».صر ا ذاع-ء تقل . /ثنابنارنا 





الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 








ثانيًا : ما معنى قولنا أن : 


-١‏ الحرارة النوعية للماء ع'.م/: 4.18 :_أى أن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من الماء بمقدار 
1*0 تساوى (4.18 
"- قيمة 4م لتفاعل ما باشارة موجبة : أى أن هذا التفاعل ماص للحرارة. 


كع نيم ل > وم بم لتفاعل ما ٠‏ أى أن هذا التفاعل طارد للحرارة. 





ه ‏ حرارة ذوبان بروميد الليثيوم تساوى 01/لا49- : أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ذوبان مول واحد من 
بروميد الليثيوم فى كمية من المذيب للحصول على محلول مشبع تساوى لءا 49 

"- حرارة الذوبان المولارية لحمض الكبريتيك تساوى 01« /لءا71.06- : أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند 
ارتباط أيونات الفضة بجزيئات الماء تساوى ل5101 

-١‏ طاقة إماهة أيونات الفضة تساوى ١0/ل510-‏ : أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط أيونات الفضة 
بجزيئات الماء تساوى ل5101 

/- احتراق مول من غاز البروبان ينتج عنه ل2323.71 : أى أن ,لا لغاز البروبان تساوى ل2323.71 

4 اعنم مركب ثابت حراريًا : أى أن محتواه الحرارى أكبر من المحتوى الحرارى لعناصره الأولية. 

. )48, - -36 تكوين مول من مركب ,وبا ينطلق عنه ل360 : أى أن بم مركب ثابت حراريًا (امم/لءا‎ ٠ 


) 11, -+26 تكوين مول من مركب إبم يحتاج امتصاص 260 : أى أن الم( مركب غير ثابت حراريًا (ا01م/ل>ا‎ ١ 


جه 2 
1 -- 0 9 
ات ظ ظ 


».صر اداع -ء تل . /ثنابارنا 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 












مرو 


> سه 06110 ىج 
معطا ريات 6 


ثالتًا ٠‏ علماء و إسهاماتهم : 


: رذرفورد : * وضع نموذج رذرفورد الذرى والذى افترض فيه ما يلى‎ - ١ 


- يوجد فى مركز الذرة نواة صغيرة موجبة الشحنة. 
- تدور الإلكترونات حول النواة على بعد كبير نسبيًا منها. 
- الذرة معظمها فراغ » حيث أن حجم النواة صغير جدًا بالنسبة لحجم الذرة. 
- تتركز كتلة الذرة فى النواة. 
* أثبت عام ١119‏ أن نواة الذرة تحتوى على بروتونات موجبة الشحنة. 
* أجرى عام ١119‏ أول تفاعل تحول نووى صناعى للعناصر. 
'- بور: * وضع نموذج بور الذرى الذى افترض فيه أن الإكترونات سالبة الشحنة تدور حول النواة فى 
مدارات معينة ثابتة » أطلق عليها اسم مستويات الطاقة. 
"'- شادويك : * اكتشف عام ١177”‏ أن النواة تحتوى على نيوترونات متعادلة الشحنة. 
؛- أينشتين : * وضع معادلة رياضية توضح العلاقة بين الكتلة والطاقة. 
د مورى جليمان : * اقترح أن الهادرون عبارة عن تجمع من اثنين أو ثلاثة كواركات. 
رابعًا : أهم المقارنات : 
تفاعلات ينطلق عنها طاقة حرارية كناتج لأتفاعلات يلزم لحدوثها امتصاص طاقة 
من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط حرارية من الوسط المحيط 
اتجاه انتقال |[* تنتقل فيها الطاقة الحرارية من النظام-2ح-2 * تنتقل فيها الطاقة الحرارية من الوسط 
الحرارة إلى الوسط المحيط مما يؤدى إلى : المحيط إلى النظام مما يؤدى إلى : 


- انخفاض درجة حرارة النظام - ارتفاع درجة حرارة النظام. 
- ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط - انخفاض درجة حرارة الوسط المحيط. 


التغير فى إأقيمة باه لها بإشارة سالبة لأن المحتوى اأقيمة باه لها بإشارة موجبة لأن المحتوى 





الصف الأول الثانوي رف) الفصل الدراسي الثاني 








“لاهن كاف شرام الوسر كد * تداع تفكك كرو الت إلما ملسيو 
والأكسجين لتكوين الماء بالحرارة إلى أكسيد ماغنسيوم وغاز يمع 


1 1 
(م)1120 - وي 02 + روجام جر و 00ج ١/1‏ 


اممط/لا 8- - ال 002 + (و) ) عا/ا 


اممص/لا 117.3 + - نال 





خامسًا ٠‏ مسائل هامة ٠‏ 
)١‏ باستخدام المسعر الحرارى تم حرق ع 0.28 من قود البروبانول فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار ع" 21.5 
3 عليك إن كه الوه فى امير ون اشرب قبية انكر التجةا ون كران انو الكي ةين الوقرة. 
الحل : 


41 عم - 0 
5»”« 4.185< 100 - 


(0030 - 
ا( أحسب حرارة التفاعل التالى 4 وحدد ما إذا كان التفاعل طاردًا أو ماصا للحرارة. 


ْ )2820 + ري02© <- (202)8 + رجات 
علمًا بان طاقة الروابط مقدرة بوحدة اوم/ر» كما يلى : 


0-0 -ى إغ+-0 )> 
0068 013 1001 45/ 
الحل: 
ل 
١‏ 
! !| 2 + 0-0-0 جه ( 0-0 2 [م- ) -إم] 
رم 0 539 + + ' 
طاقة منطلقة 2220 


[ 222467 + 2745 2 ] - ج [498 »ع 2 + 418 » 4 ] 
اممس/لا 710- - (3358 - ) + 2648 - نام 
. التفاعل طارد للحرارة لآن (14ى) سالبة 


") إذا كانت حرارة تكوين الميثان عاوم/ل! (74.6-) وثانى اكسيد الكربون اهمم/ل)(393.5-) وبخار الماء 


ادم/لا (241.8-) احسب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الموضح 
() 21120 + )202 جل 02 2 + اام 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 





!ا 2 ا - ال 
متفاعللات نواتج 
(74.6-) - (241.8- ) 2 2 + (393.5- ) -,*بام 
امم/ل»ا 802.5 - 


:) احسب حرارة التفاعل لاحتراق غاز ١0‏ ( أكسيد النيتريك ) لتكوين غاز ١0,‏ كما فى المعادلة: 
)102 ح- 02 : + ,0ل" 
مستخدما المعادلتين التالبين 
امم/لها 90.29 + - ناى 0لا ج ري:0 > + رودلا 2 (1 
امم/لكا 33.2 + - نلك رودلا ج رورد0 + ريدلا 2 (2 


الحل : بطرح المعادلة (3) من المعادلة (2) 


1 1 1 
للك - وللذ - 411 ري 210 - ري 210 - رج,102١‏ جح و02 2 - رمي اظح - ه02 + رم)رلالد 
اممص/كا 57.09- -1اى نل رح ريية 3 
امم/لا 57.09- - ىم ١0‏ جح ري 02 2 + رو,10١ا‏ 
5) احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول ع5 من مادة إلى طاقة مقدرة بالجول و بالمليون إلكترون فولت. 
الحل : 
7“ مدع 
1013 » 45 -3»105(2)»ر_2- 
1000 
بع 281027 -931» تمع - 
0 1.66 


0 


0١‏ م 

3 0 12 11 

2 51-0 
5 


».صم اداع - م 3. /ثابنارنا 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 


5 مرو 
ع يه 10اعم 8 





سادسا : أهم التعليلات ٠‏ 
- لأنه يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط. 


-١‏ الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة ؟ 
- لأنها مقدار ثابت للمادة ويختلف من مادة لآخرى ولايعتمد على الكتلة. 
"'- يختلف المحتوى الحرارى من مادة لآاخرى. 
- لأختلاف المواد عن بعضها فى نوع وعدد الذرات و الترابط بينهما. 
؛ - التفاعلات الطاردة للحرارة تكون مصحوبة بانطلاقة قد من الطاقة الحرارية 
- لأن المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 
5- ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء طارد للحرارة؟ 
- لأن طاقة الاماهة أكبر من طاقة تفكك الجزيئات إلى آيونات. 
5- يتم اللجوء لطرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل أحيانًا؟ 
لعدة اسباب : 
أ- اختلاط المتفاعلات أو النواتج بمواد أخرى. 
به النكم الشفية انعضي القنا عاض 
ج- خطورة قياس حرارة التفاعل بطرق تجريبية. 
ء- صعوبة قياس حرارة التفاعل فى الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 
-٠‏ أهمية قانون هس فى الكيمياء الحرارية ؟ 
- حساب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعلات التى لا يمكن قياسه لها بطريقة مباشرة. 
- الكتلة الفعلية لنواة أى ذرة أقل من مجموع كتل مكوناتها؟ 
- لتحول جزء من كتلة مكونات النواة إلى طاقة ترابط نووى. 
1- تعتبر طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون مقياسا مناسبًا لمدى الاستقرار النووى؟ 
- لأن ثبات الأنوية يزداد بزيادة قيمة طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون. 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 





١‏ ظ :معادلدت نووية. 


* عند انبعاث جنيم ألفا من نوأة ذرة عنصر مشسع يتكون عنصر جديد. عدده الذرى أقل 
بمقدار 2 وعدده الكتلى أقل بمقدار 4 بالنسية للنواة الأم : 


4 3 : 
21 4ب 2341 ا ]292 /1] 


1 مه | 1 | 0 0 ات معدم 234 | سسنة 
5 ظ م21 سمس 
29 2 +. وج216 2 (2] 


05». حرا ذاء-3ل. يايلا 
جسيم آلفا رادوت 216 راديوم 220 


خندك انبعاث جسسيم بيتا يا من ذواة ذرة عنصر مشسع يتكون عنصر جديدء عدده الذرى أكبر 
بمقدار 1» بيتما لا يتغير عدده الكتلى بالنسية للنواة الأم : 


0 ْ 
3-5 14 عضت 120 


1 7 
جسيم بيتأ نيتروجين 14 كربيون 14 
0 2 
0-1 0 21111 مسد 2 |4 


. 0ظظ إلى بروتون يصاحبه انبعاث جسيم بيقا : 


ف ا كقذيفة (تحول نطير النيتر وج 14 إلى نظير الأكسجين 17) : 
1 17 ظ 0 [ 
- 11 + 0ه حمندا *152 عمستب هك ...+ . ج14 [6) 
بروتون | أكسجين 17 ش قلور 18 حسيم ألقا نيتروجين 14 
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النشاط الإشعاعى ن والتفاعلات النووية . 0 


ا 
9 59 41 000 0 
نا ا ةذ . ال ان 1 


ََ دار العلم 


 - -‏ 3ج 0 . /" ينا ينا 
تفاعلات تتضمن تغير فى تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة وتكوين أنوبة 
ذرات عناصر جديدة عند تصادم أنوية الذرات المتفاعلة. 


طاقة حركة مناسبة (يُعرف بالقذيفة)» فتتحول إلى نواة جديدة فى صفاتها 
الفيزيائية والكيميائية. 






تفاعل يتم فيه قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية حفيفة, ذات طاقة حركة نخفضة 
فتنشطر إلى نواتين متقاربتين فى الكتلة» وعدد من النيوترونات وطاقة هائلة. 
تفاعل 1 ]| لارى: قسية حدم النيوترونات الناتجة منةه كقزائف: بشكل 





عملية دمج نواتين خفيفتينء, لتكوين نواة عنصر آخر أثقل منهما وكتلتها أقل 


الإشعاعات التى تحدث تغيرات فى تركيب الأنسجة التى تتعرض لها. 


الإشعاعات التى لا تحدث تغيرات فى تركيب الأآنسجة التى تتعرض لها. 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 

















كد من كتلة اليروتون 
كتلة البروتون تقريي | 1800 


التثثر بالمجال 
المغناطيسى 


التفاعلذت النووية: 2 
+ تتم عن طريق إلكترونات مستوى الطاقة |« تتم عن طريق نيوكلوناد اقنواة. 

الخارجى. ْ 
* لا تؤّدى الى تحول العنصر إلى عنصر اخر. 








* تؤدى إلى تحول العنصر إلى نليره أو إلى 
* نظائر العنصر الواحد تغطى كواتب مختلفة. 
> تكون مصحوبة بانبط لاق كميات هاه من 


2 نظائر العنصر الواحد تعطى نفس الذواتج. 
*« تكون مصحوية بانطلاق أو امتصاص قدر. 


مصند من الطافة. 


الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني 











الأكعافات لقي الإشماعات غير المؤينة '... 











الاشعاعات التى لا تحدث تغيرات فى 


الإأشفاعات الذر تحدك تفيرات فى 
]| تركيب الأنسجة.التى تتعرض لها 























+ أشعحة الراديو. 
+ أشعة الميكروويقف. 
+ الأشعة مهدا الحمراء: - 
« الأشعة فوق البنفسجية. 
* أشعة اللدزر. 
*« الضوء المرثى 
إتلاف الخلية الحية وتكسير | * الإشعاعات الصادرة من أبراج تقوية 
الكروموسومات الموجودة بداخلها | المحمول قد تسبب تغيرات فسيواوجية 
وإحداث بعض التغيرات الجينية بها. | فى الجهاز العصبى تظهر على هيئة 
+ استمرار التعرضن يؤدذى إلى : صداع » دوار.».إعياءء وقد يصل الأمر 
من أو اتاخا انفسقا الخُلانا: أو: إلى فقدان الذاكرة. 4 : 
زاف لل 0 وهوما يُؤرى | * المجال المغناطيسى والكهربى لاشعة 
إلى تكون الأورام السرطانية: الراديو يؤثر على خلايا الجسم حيث 
0 الع يسيب أرتفا ع درجة حرارتها. 
تنتقل ورائيً إلئ الأجيال التالية !.* وضع الحاسب المحمول (اللاب توب) 
- موت الخِلايا . [ على الركبتين يؤ در على الخصوية: 
































_ الزمن الكلى للتطل 0) - 





مقال ] احسب عمر النصف لعنصر ..: مشع, إذا علمت أن عينة منه كتلتها 8 12 يت بتبقى منها 
ْ ع 1-5 بعد مرور رك 45 


61 
حدن دام له ساد 
للكحدا لد 0 و 700 


ظ ظ 00 35ج نك ّ 
ا 1 ١‏ 45 0 . 
ا : 22 متصييم الك2 عست مرخ 21 اه 
ظ 0 دار العلم 0 
0 0 - 201 


».صر اذاع-دء 3ل. نثانناينا 
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: توق ا ناد لمحتت ريا المتاطلة الثانت ارالسن قلط تاملك زا مام لان 


دون حدوث اتنقجار. 


0 امير فى أعداد النيوترونات المستخدمة فى عله ار أنوبة البورانيىم. 


لآن التفاعلات ١‏ 3 الاندماجية : ددم عند درجه ا مرتفعة جدًا من رتنة “10-درجة كلفينية. 


(غ ) * تسمية الإشعاعات المؤينة بهذا 0 
3 عنك سقوط هذه ا طّ أى جسم ات مع الذزات المكونة 7 مسيية ة تأينها . 





6( عند خروج بسي بيت من نواة ذرة عتهمسء يتكون عنصو جديد عد ده الذرى أكير بمقدار 1 
فى حين لا يتفين العدد الكتتلى. [ 
4 2 5 َك 2 0 1 1 
: نا لخدم بيتا [-سيص ‏ مى تحول ديودرون إلى برودون: 01 - 11 00 011 
() * > لا يقدى انبنات أشحة جام من نواة ذرة عنصر مشعم إلى حدوث تغير فى العدد للج 
أى العدى الذري.. 
5 دم .حدوث تدول متشرر عند انيعاث إشماع جانا من نوأة ذرة عنصر مشع. 
الآأنها عدارة عن فوتونات عديمة الكتلة والشحنة. 
(0) كبر علاقة فوتونات أشعة جاه . 
لكير تردد تع وصغر أظوالها الموجية. 
م ع يعتير النيوتروت اي أفضل القذائف 
ظ د يسمفسهدم النيوترون كقنذيغة نوو ية فى التفاعل الإنشطاريى. . 
لأنه لا يحناج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم متعادل الشحنة. ه يادقى 


تنافرًا مع الالكترونات المحيطة يالذواة. ظ + دارا ظ 
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